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1. UVOD

Na zdklade objedndvky bola spolo¢nost STAS - stavby asandcie, s.r.o. Trnava
poZiadand o vykonanie podrobného inZinierskogeologického prieskumu pre projektové
potreby vystavby rodinnych domov v obci Ladce.

Rozsah pric bol dohodnuty medzi objedndvatelom a zhotovitefom. Uloha je vedend
u zhotovitel'a pod zdkazkovym cCislom 1120054. Za zmluvné vztahy zodpovedal
RNDr. Jan Pavlech a za technické prace Tomas Slouka. Geologické prace zdokumentoval
a zdvere¢nu spravu inzinierskogeologického prieskumu vypracoval Mgr. Peter Kovac.

2. VYMEDZENIE UZEMIA

Zaujmové uzemie sa nachdadza na parceldch ¢. 2018 a 2019 vo vychodnej okrajove;j
Casti obce Ladce. Administrativne patri tzemie do okresu Ilava a Trencianskeho kraja.
Uzemie v stcasnosti predstavuje nevyuZivand pddu pokrytd stromovitymi a krovitymi
drevinami. Geografick situdcia SirSej oblasti je zobrazend v prilohe €. 1.

3. PRIRODNE POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické pomery

Podl'a geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) sa hodnotené
uzemie nachddza na rozhrani geomorfologickej oblasti Slovensko-moravské Karpaty, celku
Povazské podolie, podcelku Ilavska kotlina a Fatransko-tatranskej oblasti, celku Strazovské
vrchy, podcelku Trencianska vrchovina, Casti Butkovské bradla.

Povrch terénu predmetného dzemia je svahovity. Nadmorskd vyska sa pohybuje
od 271,91 do 295,53 m nad morom.

Hodnotené tzemie patri do hydrologického povodia rieky Viéh, Ciastkového povodia
povrchového toku Luckovsky potok, ktory preteka vo vzdialenosti cca 350 m severne od
parcely &. 2018. Smer toku potoka je JV - SZ. Vih svojou dizkou 402 km, celkovym spadom
vySe 500 m a plochou povodia 19 696 km? je najvyznamnej$im vodnym tokom na
Slovensku. Generdlny smer toku rieky je sever - juh.

Skiimané tzemie sa nachddza na tzemi vrchoviny, mimo priameho dosahu vplyvu
rieky Véh. Zrazkové vody spadnuté v SirSej oblasti prevazne povrchovo odtekaji, mene;j
vsakujui a podpovrchovo odtekaji v smere do ddolnej nivy rieky. NajvysSie vodné stavy sa
vyskytuji v jarnych mesiacoch, najnizsie v lete a na jesen. Typ reZimu odtoku je dazd’ovo-
snehovy.

Podla klimatického c¢lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) patri zdujmové
uzemie do teplej klimatickej oblasti - T a okrsku T6, ktory je charakterizovany, ako teply,
mierne vlhky, s miernou zimou. Priemernd ro¢né teplota vzduchu dosahuje 8 °C, priemerna
teplota vzduchu v janudri je -3 °C, vjuili 18 °C. Priemerny ro¢ny uhrn potencidlnej
evapotranspiracie sa pohybuje okolo 550 - 600 mm. Priemerny ro¢ny thrn zrdzok sa pohybuje
okolo 700-800 mm.



12

3.2 Geologicka preskiimanost’ izemia

V minulosti bolo v obci Ladce realizovanych niekol’ko inZinierskogeologickych
prieskumnych prac. Najviac sa ich uskutocnilo v aredli Povazskej cementarne a.s. Ladce.

- Kovéc P., 2009: Ladce - doprava a skladovanie slinku a prisad, doplnkovy
inZinierskogeologicky prieskum,

- Kovac P., 2015: Ladce - Povazské cementdren, a.s., Doprava a skladovanie slinku a prisad,
doplnkovy inZinierskogeologicky prieskum - II. etapa

3.3 Geologicka stavba tizemia a hydrogeologické pomery

Podl’a zdkladného regiondlneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat sa zaujmové
uzemie nachddza na rozhrani Ilavskej kotliny a StraZzovskych vrchov.

Ilavska kotlina predstavuje jednu z medzihorskych tektonickych depresii Zapadnych
Karpét. Smer a konfiguriciu kotliny podmienili poklesové zlomové pdsma neogénneho veku,
SV - JZ smeru a erozivna ¢innost’ rieky Vah. Vznikla pri tortonskom velkovrdsneni. Jedna sa
centrdlno-karpatskych sérii a paleogén (Buday a kol., 1967). Zakladnd vlastnd vypli kotliny
predstavuju pliocénne sedimenty, spolu so sedimentami kvartéru. Pliocénne sedimenty majd
misovitd stavbu s generdlnym tklonom do stredu panvy. Predstavuju ich horniny "molasove;j
formdcie", geologicko - genetického komplexu "lakustrinno - fluvidlnych sedimentov ",
v pestrom vyvoji. V obdobi formovania sa rieky Vih bol paleogeograficky vyvoj velmi
zlozity, ¢o sa odrazilo v komplikovanej geologickej stavbe. Forméciu kvartérnych
pokryvnych utvarov predstavuji zeminy geologicko - genetického komplexu "fluvidlnych
sedimentov". V nich moZno rozli§it' dve sdvrstvia - vrchné stvrstvie ndplavovych hlin
a spodné suvrstvie Strkopieskov facie koryta vodného toku.

Strazovské vrchy predstavuji jadrové pohorie, ktoré je v zaujmovom uzemi tvorené
mezozoickymi horninami bradlového pasma. V okoli st zastipené predovsetkym:

- Praznovské stvrstvie - sférosideritové vrstvy - flySové stredno az
hrubozrnnéh pieskovce s piescito-ilovitymi prepldstkami, polohy zlepencov,
stérosiderity, sliene az slienovce,

- SnezZnické vrstvy - CorStynske vapence - Cervené hl'uznaté vdpence.

Kvartérne sedimenty predmetného tuzemia reprezentuji ndplavové kuZzele
proluvidlnych sedimentov - hliny, piescité hliny, hlinit€é Strky s tlomkami a deluvidlne
hlinito-kamenité a piesCito-kamenité sedimenty.
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Obr. 1: Geologicka mapa
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Obr. 2: Vysvetlivky ku geologickej mape
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Hydrogeologické pomery si dané predovSetkym geologickou stavbou tzemia,
morfolégiou reliéfu, mnoZstvom zrdZok, odtoku avyparu. Uzemie sa nachddza
na rozhrani hydrogeologickych rajénov QN 037 ,, Kvartér a neogén Illavskej kotliny*“ a N 036
,»Mezozoikum SZ casti StraZovskych vrchov. *

Zrazkové vody spadnuté v SirSom okoli na svahy vrchoviny sa prevazne vyparuju,
povrchovo stekaji do nizSich poldoh a vsakuji cez piescCitejSie polohy a predisponované
polohy viloch do hlbSich poloh horninového prostredia. Pritom dochddza k znaénym
casovym a priestorovym anomdlidm v akumulécii a prudeni tychto vdod. Podzemna voda
zédujmovej oblasti sa akumuluje hlavne v StrkopiesCitych fluvidlnych sedimentoch tudoli
a v proluvidlnych sedimentoch. Jemnozrnné ilovité sedimenty predstavuji zeminy, ktoré
prakticky nie su schopné medzizrnového zvodnenia, povazuju sa za nepriepustné, predstavuji
izolator.

3.4 Geodynamické javy
3.4.1 Seizmicita tizemia

K najvyznamnej$im geodynamickym javom patria neotektonické pohyby, ktoré sa
odohrali v pliocéne, s pokraCovanim v kvartéri. Tieto podstatne ovplyvnili sucasny reliéf,
charakter a hribku kvartérnych sedimentov. Uzko je s nimi spojend seizmicita Gzemia.

Podl'a hodnotenia vplyvu vlastnosti horninového prostredia na seizmicky pohyb
v zmysle STN EN 1998-1, patri podloZie na zdujmovom uzemi do kategorie C, ktoré je
charakterizované rychlostou $mykovych vin Vs od 180 ms! do 360 m.s™.
Hodnota referenéného $pickového zrychlenia agr dosahuje 0,63 m.s? (STN EN 1998-
-1/NA/Z1).

3.4.2 Premrizanie zemin

Pod premfzanim rozumieme striedavé zamfzanie arozmfzanie hornin, pri ktorom
dochadza jednak k opakovanému zvicSovaniu a zmenSovaniu objemu, ajednak ku zmene
Struktdrnych vizieb a vlastnosti hornin. K tymto zmendm dochddza v tzv. zéne premfzania,
ktord v danych klimaticko-geografickych pomeroch, vzh'adom na charakter zemin a vysku
kapildrnej vzlinavosti, siaha do hibky 1 m pod terén.

4. PRIESKUMNE PRACE
4.1 Ciel prieskumnych prac
Ciel'om prieskumnych prac bolo:
- charakterizovat lokdlnu geologickii stavbu a hydrogeologické pomery iizemia,
- klasifikovat zeminy pre potreby zakladania stavieb, urcit a stanovit ich

geotechnické charakteristiky,
- zhodnotit a posudit zdkladové pomery.
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4.2 Rozsah a metodika prieskumnych prac

Rozsah prieskumnych priac bol dohodnuty medzi objedndvatel'om a zhotovitel'om.
Prieskumné prace boli realizované v nasledovnom rozsahu a ¢leneni:
- vrtné prdce a vzorkovanie,

laboratorne prdce,

geodetické prdce,
geologickd sluzba.

4.2.1 Vrtné prdce a vzorkovanie

V zdujmovom tuzemi sa v dioch 6. - 11. mda 2020 realizovali dva
inZinierskogeologické prieskumné vrty V-2, V-4 do hibky 6,0 a 5,0 m a tri kopané sondy
KS-1, KS-3, KS-5 do hibky 2,5 m. Vrtné prace urobila osidka vrtnej sipravy HVS 428 pod
vedenim vrtmajstra p. Slouku. Pouzita bola technol6gia narozovo-to¢ivého vitania. Kopané
sondy urobil bager. Po vyvftani, resp. vykopani, odbere vzoriek a vyhodnoteni boli vrty
a kopané sondy podla dohovoru zlikvidované zahddzanim vytaZzenou zeminou. Z vrtov
a sond sme odobrali poruSené vzorky zemin pre laboratérne prace. Grafickd dokumenticia
vrtov a kopanych sond sa nachddza v prilohe ¢. 3. Situovanie vrtov a sond je uvedené
v prilohe €. 2.

4.2.2 Laboratorne prdce

Laboratérne prace v rozsahu 4 klasifikacné rozbory zemin urobila Geotechnicka
spolo¢nost’ - GES, spol. s.r.o. Bratislava. Vysledky rozborov tvoria prilohu €. 4.

4.2.3 Geodetické prdce

Geodetické zameranie polohy a vysky objektov realizovala spolo¢nost MAP GEO
s.r.0. Trencin. Polohopisné a vySkopisné zameranie prieskumnych vrtov a kopanych sond
tvori prilohu ¢. 5.

4.2.4 Geologickd sluzba

Geologické prace riadil, zdokumentoval a predkladand zdvereéni spravu
inZinierskogeologického prieskumu vypracoval Mgr. Peter Kovac.
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5. INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY

5.1 Pisomné vyhodnotenie vrtov a kopanych sond

prieskumu je nasledovny:

Litologicky sled vrstiev zemin vo vrtoch a kopanych sonddch inZinierskogeologického

V-2 (287,13 mnm.) Symbol | Trieda

0,0 1,2 m | | navaZka - popolcek, tilomky tehdl Y

1,2 2,0 m | | il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedy CI Fé6
il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, miestami

2,0 4,0 m | | s polopracovanymi valinmi a ilomkami hornin @ 1-4 cm, CI F6
sivohnedy
il piescity, s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie,

4.0 6,0 m s tlomkami hornin @ 1-5 cm, svetly hnedy €S k4

Hladina podzemnej vody nebola narazend.

V-4 (29553 mnm.) Symbol | Trieda
il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s primesou

0.0 3.8m piesku, s tlomkami hornin @ 1-3 cm, hnedy CI F6
il piescity, s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie,

3.8 >,0m s tlomkami hornin @ 1-5 cm, svetly hnedy S k4

Hladina podzemnej vody nebola narazend.

KS-1 (27581 mnm) Symbol | Trieda
il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s vysokym

0,0 1,0 m | | obsahom dlomkov hornin @ 5-25 cm, miestami 40 cm, CI F6
hnedy
il so strednou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie,

1,0 2,5m | | s primesou piesku, s tlomkami hornin @ 1-10 cm, CI F6
miestami 15 cm, sivohnedy

Hladina podzemnej vody nebola narazend.




KS-3 (27843 mnm)

Symbol | Trieda

miestami 15-20 cm, sivohnedy

0,0 1,1 m | | il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedy CI Fé6
il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie,
1,1 2,5m | | s primesou piesku, s dlomkami hornin @ 1-10 cm, CI F6

Hladina podzemnej vody nebola narazend.

KS-5 (27191 mnm) Symbol | Trieda
0,0 1,0 m | | il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedy CI Fé6
il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie,
1,0 1,8 m | | s primesou piesku, s tlomkami hornin @ 1-10 cm, CI F6
miestami 15-20 cm, sivohnedy
vapence zvetrané, vynos vo forme tlomkov hornin i
1.8 2,5m @ 10-25 cm, s jemnozrnnou a pieséitou vypliiou R4-R3
Hladina podzemnej vody nebola narazend.

5.2 Klasifikacia zemin a ich geotechnické charakteristiky

Zeminy su klasifikované do jednotlivych tried v zmysle STN 72 1001. Geotechnické

charakteristiky st vyhodnotené na zdklade laboratérnych skuiSok, preskimanosti uizemia
a STN 73 1001. Na geologickej stavbe zdujmového tzemia, vo vrtmi a kopanymi sondami
overenom horninovom prostredi, sa podiel’aji proluvidlne a deluvidlne sedimenty a horniny
mezozoika.

Jemnozrnné zeminy

- il so strednou plasticitou typu CI, triedy F6, s tuhou a pevnou konzistenciou, miestami
s primesou piesku, s poloopracovandmi valinmi a tlomkami hornin do @ 1-10 cm, ojed.
15-20 cm. Odporid¢ame uvazovat’ s nasledovnymi fyzikdlno-mechanickymi charakteristikami:

. . CI/Fé6 CI/Fé6
Charakteristiky tuhd konzistencia pevnd konzistencia
objemovd tiaZ - y (kNm?) 21,0 20,5
uhol vniitorného trenia totdlny - @u (°) 0 0-5
sudrznost’ totdlna - ¢, (kPa) 50 80
uhol vniitorného trenia efektivny - Qe (°) 17 - 20 20 -22
sudrznost’ efektivna - cer (kPa) 10-16 13-20
modul deformacie - Eqer (MPa) 3-6 6-8
Poissonovo ¢islo - v 0,40 0,40
prevodovy sucinitel’ - 0,47 0,47
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- il piescity typu CS, triedy F4, s pevnou konzistenciou, s tlomkami hornin do @ 1-5 cm.
Odporticame uvazovat s nasledovnymi fyzikdlno-mechanickymi charakteristikami:

Charakteristiky ,CS /¥4
pevnd konzistencia

objemovd tiaZ - y (kNm?) 18,5

uhol vniitorného trenia totdlny - @u (°) 0-5

sudrznost’ totdlna - ¢, (kPa) 70

uhol vniitorného trenia efektivny - Qe (°) 22 -27

stdrznost’ efektivna - cer (kPa) 14 -22

modul deformicie - Eger (MPa) 4-6

Poissonovo ¢islo - v 0,35

prevodovy sucinitel’ - 0,62

Poloskalné horniny

reprezentuju zvetrané vdpence triedy R4 - RS sr6znym stupfiom zvetrania. Hornina mala
charakter dlomkov do @ 10-25 cm s jemnozrnnou a pieséitou vypliou. Odpori¢ame uvazovat
s nasledovnymi fyzikalno-mechanickymi charakteristikami:

Charakteristiky ‘l,ff ?Illg
pevnost’ v prostom tlaku - 6. (MPa) 1,5-5
modul deformdcie - Eqr (MPa) 60
Poissonovo ¢islo - v 0,30

5.3 Inzinierskogeologicky model horninového prostredia

Hibku zakladania uréuju:
- hibka premfzania v danych klimaticko-geografickych podmienkach,
- unosnost’ a stlacitelnost’ zemin, ako zédkladovej pddy,
- uroven hladiny podzemnej vody,

charakter stavieb.

Na geologickej stavbe zdujmového tuzemia sa podielaju kvartérne proluvidlne
a deluvidlne flovité a ilovito-kamenité sedimenty a horniny mezozoika. Jemnozrnné zeminy
sti zastipené flom so strednou plasticitou a flom pies¢itym. Il so strednou plasticitou typu CI,
triedy F6 sa vyznaCuje tuhou aZz pevnou konzistenciou, miestami s primesou piesku
a s poloopracovanymi valinmi a Glomkami hornin do @ 1-10 c¢m, ojed. 15-20 cm. Il piescity
typu CS, triedy F4 je pevnej konzistencie, s ulomkami hornin do @ 1-5 cm. Lokdlne sa
vyskytuji navazky tvorené popoléekom a tGlomkami tehal (v oblasti vrtu V-2 do hibky
1,2 m p.t). Jemnozrmné zeminy predstavuji pomerne mdélo unosnd a stlacitel'nd,
predovSetkym zna¢ne nerovnomerne stlacitelni zdkladovd pddu. Sd vhodné pre priame
ploSné zakladanie iba nenaroCnych stavieb, ktoré v zakladovej Skdre vyvodia iba malé

.....

10
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V podlozi jemnozrnnych sedimentov boli kopanou sondou KS-5 overené zvetrané
vdpence triedy R4 - R5 srdznym stupniom zvetrania. Hornina mala charakter dlomkov
do @ 10-25 cm s jemnozrnnou a piesCitou vypliou.

Hladina podzemnej vody nebola prieskumnymi vrtmi a kopanymi sondami narazena.

Zékladové pomery zdujmového uzemia ndzorne graficky dokumentuji geologické
profily uvedené v prilohe €. 3.

5.4 Stabilita izemia a sklony stavebnych vykopov

Povrch skimaného tuzemia je svahovity. Navrhovani vystavbu bude potrebné
realizovat’ v terasovych stupiioch s pouZzitim opornych mirov. Stavebné vykopy s kolmymi
stenami mozno hibit’, vzhl'adom ku bezpeénosti pri praci, iba do hibky 1,0 m. Hlbgie stavebné
vykopy sa musia realizovat’ so sklonom 1:1,25 alebo je potrebné ich pazit'.

5.5 Rozpojitel’'nost’ a t'azitePnost’ zemin

Podla STN 73 3050 ¢l. 64 odpori¢ame uvazovat’ s rozpojitelnostou a t'aziteI'nost'ou
zemin v nasledovnych triedach:

Zemina trieda
il - tuhy 3

il - pevny 4
vapence 4-5

Skuto¢né zatriedenie je potrebné vykonat az pri samotnych zemnych pracach.

6. ZAVER

Na zdklade objednavky bola spolocnost STAS - stavby a sandcie, s.r.o. Trnava
poziadand o vykonanie podrobného inZinierskogeologického prieskumu pre projektové
potreby vystavby rodinnych domov v obci Ladce.

V hodnotenom tzemi sa realizovali dva inZinierskogeologické prieskumné vrty V-2,
V-4 do hibky 6,0 a 5,0 m a tri kopané sondy KS-1, KS-3, KS-5 do hibky 2,5 m.

Na geologickej stavbe zdujmového tuzemia sa podielaju kvartérne proluvidlne
a deluvidlne flovité a ilovito-kamenité sedimenty a horniny mezozoika. Jemnozrnné zeminy
su zastipené {lom so strednou plasticitou CI/F6 s tuhou aZ pevnou konzistenciou, miestami
s primesou piesku a s poloopracovanymi valinmi a ilomkami hornin a flom pies¢itym CS/F4
s pevnou konzistenciou, s ulomkami hornin do @ 1-5 cm. V oblasti vrtu V-2 sa vyskytujd
navazky tvorené popolc¢ekom a dlomkami tehdl. V podlozi jemnozrnnych sedimentov boli
kopanou sondou KS-5 overené zvetrané vapence triedy R4 - R5 s rdoznym stupiiom zvetrania.
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Hladina podzemnej vody nebola prieskumnymi vrtmi a kopanymi sondami narazena.

Pri vykopovych pricach v jemnozrnnych zemindch dochddza uZz po niekolkych
hodindch k zvetrdvaniu a postupnému znehodnocovaniu zdkladovej Skéary. Zuvedeného
dévodu je dolezité odstranit’ poslednu vrstvu az tesne pred betonarskymi pracami.

Vykonanym inZinierskogeologickym prieskumom sme v poZadovanej miere objasnili
geologicku stavbu a hydrogeologické pomery zaujmového tzemia.

V Trnave, jun 2020 Vypracoval: Mgr. Peter Kovac
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